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Column 2, Lines 45-67 

Said object is achieved with a method of the above-mentioned type, wherein 
according to the invention the image of a suspected print is detected, the detected 
image is subjected to a two-dimensional Fourier transformation, the modulus of the 
transformed values is integrated within a frequency band v3-v2 that is predetermined 
with respect to its position and width, and the value of this integral is used as a 
measure of the likelihood that the images are images that are evidently no finger 
prints. 

The invention offers the possibility of excluding images which are obviously finger 
prints from a further time-consuming processing, so that this saves time on the one 
hand and prevents misuse on the other hand, e.g. by intentional enrollment of a 
textile pattern and later use of the textile pattern. 

An improved evaluation may be achieved when position and width of the frequency 
band are selected within an upper limit v4 and a lower limit v1, the numerical values 
of said limits being determined by the characteristic line structures of a 
representative amount of finger prints. 
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Column 3, Lines 20-34 

Security may be further enhanced and the search process may be accelerated if one 
looks between the upper and lower limit v4, v1 for a maximum of the integral across 
the frequency band v3-v2, the condition v1 < v2 < v3 < v4 being here observed. 
After a maximum has been found, the value of this maximum is compared with a 
predetermined value and an overwriting of said value is taken as a criterion of the 
presence of a finger print. 

It has turned out to be efficient in practice when the width of the band is between 
0.1 mm" 1 and 0.3 mm" 1 . 

On the other hand, the search for a maximum can be omitted if v3 = v4 and v1 = v2, 
where e.g. v3 = v4 is chosen to lie between 3 and 4 mm" 1 and v1 = v2 between 1 
and 2 mm' 2 . 

Column 5, Lines 18-19 

The values for v x and v y are determined empirically from the characteristics of the 
sensor. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Verfahren zum Erkennen eines Bildes als Fingerabdruck 
(57) Ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Erkennung ei- 

nes Bildes als Fingerabdruck, bei welchem das Bild eines 

vermuteten Abdruckes erfaRt wird, das erfafcte Bild emer 

zweidimensionalen Fouriertransformation unterzogen 

wird, der Betrag der Transformierten innerhalb eines hm- 

sichtiich seiner Lage und seiner Breite vorbestimmten 

Frequenzbandes (c3-c2) integriert werden, und der Wert 

dieses Integrals als Maft fur die Wahrscheinlichkeit ver- 

wendet wird, da& es sich bei dem Bild urn einen Finger- 
abdruck handelt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bczicht sich auf ein Verlfahren zum Erken- 
ncn eines Bildcs als Fingerahdruck. 

Neben der seit langer Zeit bestehcndcn Bcdeutung der 5 
Fingerabdruckidentifizierung in der Kriminalistik erlangt 
die Identinkation von Fingerabdrucken auf maschinetler Ba- 
sis auch auf anderen Gebieien zunehmende Bedeutung, bei- 
spielsweise bei Kreditkarten- und Geldausgabeautomaten 
sowie bei der Zutrittskontrolle zu Gebauden bzw. der Be- to 
rechtigungskontrolle bei Compute rsystemen, Telekommu- 
nikationsgeraten, etc. 

Irn Gegensatz zur Erfassung und Uberprufung anderer 
personenbezogener Merkniale. wie z. B. der Struktur der 
Iris, der Lange und Fonn der Finger, der Slimme oder der 15 
Gesichtsmerkmale, bieten sich Fingerabdrucke als ntit ein- 
fachen, rasch durchfuhrbaren und fur eine Person nicht un- 
angcnchmcn Prozcdurcn crfaBbar an. Eincn Ubcrblick iibcr 
personenbezogene Merkmale gibt der Artikel "It had to be 
you" in IEEE~Spectrum, Februar 1994. Dazu kommt, daB 20 
Fingerabdrucke und ihre Strukturen bestens erforscht sind. 
Sorgfaltige Reihenuntersuchungen und Slatistiken haben 
nachgewiesen, daB die Fingerabdrucke jedes Menschen in- 
dividual und selbst bei eineiigen Zwillingen unterschied- 
lich, wenngleich ahnlich sind. 25 

Das Muster der Fingerabdrucke wird von den Papillarli- 
nien, auch "Ridges" genannt, erzeugt, wobei fur die Identifi- 
zierung vor allem als Minutien bezeichnete Merkmale von 
Bedeutung sind, namlich Endpunkte, Verzweigungen, In- 
seln sowie andere singulare Merkmale. Grundbegritfe sind 30 
ebenso wie kriminalistische Methoden in dem Standardwerk 
"The Science of Fingerprints", United States Department of 
Justice, FBI, U. S. Government Printing Office, Rev. 12-S4, 
Catalog No. JI. 14/2. F49/12/977, enthalten. Nahere Einzel- 
heiten zur automatischen Klassifizierung von Fingerabdruk- 35 
ken sind beispielsweise zu finden in "PCASYS-A Pattern- 
Level Classification Automatic System for Fingerprints", G. 
T. Candela et aU U. S. Department of Commerce, August 
1995. 

Urn die Lesbarkeit zu erleichtern und urn Wiederholun- 40 
gen zu venneiden werden nachstehend noch einige spezifi- 
sche Fachausdriicke erlautert bzw. definiert. 

Fingerprint: 

Das unbearbeitete Bild eines Fingerabdruckes in maschineil 
bearbeitbarer Form. 4:> 
Idendtat: 

Ein Verweis auf eine bestimmte Person. 

Idendtat eines Fingerprints: 
Die Verbindung eines Fingerprints mil einer Identitat. Zu- 
satzlich die Zusicherung, daB ein Fingerprint seinen Ur- 50 
sprung aus einem bestinimten Finger der Person hat. 

Encodierter Fingerprint: Die Menge der aus einem Fin- 
gerprint extra-hierten und fur die Wiedererkennung relevan- 
ten Merkmale (Minutientypen, -koordinaten, -orientierun- 
gen,...). ^ 55 

Anfrage Fingerprint: 
Ein Fingerprint, dessen Identitat festge-stellt bzw. gepruft 
werden soli. 

Referenz: 

Die aus einer nicht-leeren Menge von Fingerprints bekann- GO 
ter Identitai gewonnene Information, die als Basis fiir den 
Vergleich ntit Anfrage Fingerprints dient. 
Archiv: 

Eine Menge von Referenzen verschiedener Identitat. 

Matchfunktion: 63 
Eine Bool'sche Funktion, die fur jedes Paar aus einem Fin- 
gerprint und einer Referenz eine Zusicherung Liefert, ob dem 
Fingerprint die gleiche Identitat zukomnu, wie der Referenz 



oder nicht (der Weg zur Identitat flihrt iitmicr uber die Iden- 
titat des Fingerprints.). 
Identinkation: 

Fin Verfahren, die Tdemitiit eines Anfrage Fingerprints aus 
den Referenzen eines Archivs mit Hilfe einer Match-Funk- 
tion zu ermitteln. 
Enrollment: 

Ein Verfahren. nach dem aus einer Menge von Fingerprints 
bekannter Identitat eine Referenz erzeugt wird. 

Enrollmeni-Satz: 
Die Menge von Fingerprints, die voni Enrollment zur Bil- 
dung einer Referenz akzeptiert wurde. 

Vor allem bei den "nicht kriminalistischen" Anwendun- 
gen steht zu Beginn das sogenannte "Enrollment", das ist die 
Registrierung oder die Neuaufnahme von Fingerprints in ein 
Archiv von Referenzbildern. Die Aufnahme erfolgt ubli- 
cherweise mit Hilfe von Printsensoren, die z. B. auf opti- 
schcr oder kapazitivcr Basis arbcitcn. Eine Aufnahme von 
schlechten Referenzbildern in das Archiv verschlechtert na- 
turgemaB die spatere Leistungsfahigkeit des Fingerprintsy- 
stems und sollte daher vennieden werden. Dabei konnen un- 
terschiedliche Ursachen zu minderer Qualitat der Referenz- 
bilder fuhren, z. B. feuchte Haut, un terse hiedliche Aufnah- 
mepositionen des Fingers, zu hoher oder zu niedriger Aufla- 
gedruck, Verse h 11 lierungen, etc. Ublicherweise wird die 
Neuaufnahme von Fingerprints durch eine Person uber- 
wacht und Fingerprints, die gewisse Minimalanforderungen 
an die Qualitat nicht. erfullen, werden sofort ausgeschieden. 

Die stillschweigende Annahme, da6 ein von einem Fin- 
gerprintsensor geliefertes Bild auch tatsachlich von einem 
Finger stammt, d. h. einen Fingerahdruck darstellt, darf 
nicht getroffen werden. Vielmehr muB in Betracht gezogen 
werden, daB das Bild von anderen Strukturen stammt, die 
der Sensor erfaBt, beispielsweise eine Textiloberftache, ein 
Tierfell, ein Badeschwamm, etc. 

Eine Aufgabe der Erfindung liegt darin, ein moglichst 
einfaches Verfahren anzugeben, mit dessen Hilfe rasch er- 
kannt werden kann, ob ein Bild, z. B. ein mit Hilfe eines 
Fingerprint-Sensors aufgenommenes Bild, uberhaupt ein 
Fingerahdruck ist. 

Durch ein rasches Ausscheiden ungultiger Bilder soil bei- 
spielsweise das Enrollment, die Bildung eines Enrollment- 
Satzes oder eine Identinkation beschleunigt und sicherer 
werden. 

Die gesteilte Aufgabe wird mit einem Verfahren der em- 
gangs genannten Art geiost, bei welchem erfindungsgemaB 
das Bild eines vermuteten Abdruckes erfaBl wird, das er- 
faBte Bild einer zweidimensionalen Fouriertransformation 
unterzogen wird, die Werte der Leistung der Transformier- 
ten innerhalb eines hinsichtlich seiner Lage und seiner 
Breite vorbestimmten Frequenzbandes v3-v2 integriert 
werden, und der Wert dieses Integrals als MaB fur die Wahr- 
scheinlichkeit verwendet wird, daB es sich um Bilder, die of- 
fensichtiich keine Fingerabdrucke sind, handelt. 

Die Erfindung bietet die Moglichkeit, Bilder, die offen- 
sichtlich Fingerabdrucke sind, von einer weiteren, zeiiauf- 
wendigen Verarbeitung auszuschlieBen, sodaB sich einer- 
seit^ eine Zeiterspamis ergibt und andererseits auch einem 
MiBbrauch, z. B. durch ein beabsichtigtes Enrollment eines 
Stoffmusters und spatere Verwendung des Stoffmusters, 
vorgebeugt werden kann. 

Eine verbesserte Bewertung kann sich ergeben, wenn 
Lage und Breite des Frequenzbandes innerhalb einer oberen 
Schranke v4 und einer unteren Schranke vl gewahlt wer- 
den, wobci die numcrischen Wcrtc dicscr Schrankcn durch 
die charakteristischen Linienstrukturen einer repriisentali- 
ven Menge von Fingerabdrucken ennittelt werden. 

Um aus der Linien/Spaltenstruktur eines Fingerprintsen- 
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sors stammende Stdrungen zu eliminiercn kann es vorteil- 
hafi sein, wenn Frequenzbereiche von der Integration ausge- 
nommen werden. die in einem Band der Breite v x um die y 
Achse und in einem Band der Breite v y um die x-Achse der 
Transtbrmienen liesen. wobci v x und v y Konstante smd, die 
empirisch als Charakteristika eines bei der Autnahme des 
Bildes verwendeten Sensors bestimmt werden. 

Eine giinstige WeiterbiLdung des Verfahrens zetchnet sich 
dadurch aus, daB zur Befreiung des Integranden von seine m 
Gleichanteil ein Cutoff- Verfahren nach der Vorschntt 

fs(v,<p) = fs(v.cp) - FS min fur (FS(v.cp) - FS rai „) > 0 und 
fs(v.<p) = 0 fur (FS(v,<p) - FS min )< 0 

durchgefuhrt wird, in welchem FS ini „ konstant ist und empi- 
risch aus Charakteristika eines bei der Aufnahme des Bildes 
verwenderen Sensors bestimmt wird. Die Entternung des 
mcist storcndcn Glcichantcils crfolgt auf dicsc Wcisc wirk- 
sam und mit geringem Aufwand. 

Eine weitere Erhohung der Sicherheit bzw. eine Be- 
schleunicung der Suche kann sich ergeben. falls zwischen 
oberer und unterer Schranke v4, vl nach einem Maximum 
des Integrals uber das Frequenzband v3-v2 gesucht wird. 
dabei die Bedingung vl < v2 < v3 < v4 eingehalten wird. 
wobei nach Auffinden eines Maximums dessen Wert mil ei- 
nem vorgegebenen Wert verglichen und ein Uberschreiben 
dieses Wertes als Kriterium fur das Vorliegen eines Finger- 
abdruckes genommen wird. 

Es hat sich in der Praxis als effizient erwiesen, wenn die 
Breite des Bandes zwischen 0,1 miir 1 und 03 mm liegt. 

Andererseits kann die Suche nach einem Maximum ent- 
fallen. falls v3 = v4 ? und vl = v2 gesetzt wird, wobei bei- 
spielsweise v3 = v4 zwischen 3 und 4 mm' und vl - V- 
zwischen 1 und 2 mm" 1 gewahlt wird. 

Ein manchmal sehr niitzliches, die Genauigkeit eriiohen- 
des zusatzliches Bewertungskriterium ergibt sich dadurch. 
daB von dem erfaBten Bild ein Histogramm erstellt wird. 
welches die Zahl der Pixel uber den Grauwerten angibt, und 
ein unterer Grenzwert. (FP-Min) des Histogramms sowie ein 
oberer Grenzwert (FP-Max) des Histogramms erfaBt wird, 
in welchen Grenzwerten die Pixelzahl unter ein testgelegtes 
Minimum abgesunken ist, und uberpruft wird, oh die beiden 
Grenzwerte einer vorgegebenen Funktion FS-Max = 
Min) innerhalb festgesetzter Toleranzgrenzen entsprechen. 

Die Erfindung saint weiterer Vorteile wird im tolgenden 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert, in 

welcher zeigen 

Fig 1 ein beispielsweises Bild eines Fingerprints, 

Fig. 2 das theoretische Bild einer Transformierten im Fre- 
quenzbereich, . 

Fig. 3 das Bild der Fouriertransformierten eines finger- 
prints nach Fig. 1. 

Fig. 4a und 4b den Verlauf des Betrages der Fouriertrans- 
formierten langs zweier Geraden durch den Ursprung bei 
Fig. 3 gemessen. 

Fig. 5 eine Kurve ahnlich Fig. 4a und 4b nach Filterung 
durch einen BandpaB, und % 

Fig. 6a bzw. 6b Histogramme der von einem Sensor geLic- 
ferten Grauwerte. 

Ausnangspunkt fur das erfindungsgemaBe Vertahren ist 
ein Bild das bei spiels we ise mit Hilfe eines Fingerpnntsen- 
sors erzeugt wird. Bei Versuchen der Erfinder wurden Bit- 
maps mit 256 x 256 Pixel und 256 Grauwerten verwendet. 
und Fig. 1 zeigt ein Beispiel eines Fingerabdruck-Bildes 
odcr Fingerprints. 

Das Bild wird nun einer 2-dimensionalen Founertrans for- 
mation unterworfen, daraus das Frequenzspektrum in Polar- 
darstellung als Betrags- und Phasenanteil gewonnen und der 



Phasenanteil verworfen. Die Narurdes verwendeten Verfah- 
rens bewirkt, daS sich im Bild der Frequenzen die Anteiie 
mit niedrigen Frequenzen in den "Ecken" sammeln. Fur die 
nun folgenrie Analyse wird der Ursprung so transfonmen\ 
5 daS sich Gleichanteil und niederfrequente Anteiie nahc 
beim Ursprung befinden. Symmetrie und Penodizitat der 
Fouriertransformierten bewirken, daB man diese Operation 
auch als Permutation der Quadranten sehen kann. bolche 
Transfonnationsverfahren sind bekannu und es set diesbe- 
to zu-lich beispielsweise verwiesen auf:- "The Scientist's and 
Engineer's Guide to Digital Signal ™ 
1999. California Technical Publishing. ISBN ^ 9 ^ 176 ' 
7-6 Chapter 24. "Linear Image Processing" (p. 397-4-1). 
Unter Bezugnahme auf Fig, 2 werden fur die Bewertung 
15 des Frequenzspektrums (FS(v,<p» folgende Parameter und 
Funktionen uber den Parametern eingefuhrt: ((v,q>) wird nur 
einsefuhrt, um das Integral Uber einen Ring einfach tormu- 
licrcn zu konncn, <p, hat nichts mit der "Phase" zu tun). 
Auf das beispielsweise Bild eines Fingerprints nach Fig. 
20 1 zuruckkommend sei nun auf Fig. 3 verwiesen. wo die 2-D- 
Fouriertxansfomiierte des Bildes nach Fig. 1 gezeigt isl. Wie 
oben bereits angegeben, zeigt Fig. 3 das Betragsspektrum in 
eeshifteter Form, d. h. die ursprunglichen Quadranten wer- 
den so vertauscht. daB der Gleichanteil nun im Zentrum 
25 liegt Weiters falll auf, daB das Fourierspektrum symme- 
trisch ist, sodaG man sich auf die Analyse des halben Bildes 
beschranken kann. 

Bewegt man sich im Bild der Transformierten im ersten 
und zweiten Quadranten entlang einer Geraden durch den 
30 Ursprung, beispielsweise der Diagonale und tragt die Be- 
traoswerte als Funktion auf, so ergeben sich Kurven verlaufe 
wie in Fig. 4a und 4b. Trotz der starken Scliwankungen ist 
ein charakteristisches Maximum zu erkennen. das der tropi- 
schen Ridgebreite entspricht und als typisch fur Fingerpnnt- 
35 bilder bewertet werden kann. Die so gewonnenen Kurven 
beinhalten starke Schwankungen und konnen, wie die Er- 
fahrung gezeigt hat. fur jeden Fingerprint einen sehr unter- 
schiedlichen Verlauf zeigen, wodurch der Infonnaaonsge- 
halt relativ bescheiden ist. — . 

40 Die Bewertung dieser Kurvenschar durch das Integral 
uber eine Gutefunktion G(v2) ersetzt, 
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G(v2) = 
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513 wobei die Funktion fs(v,<p), die durch Wirkung eines Cutoff- 
Wertes FS mi n aus FS(v,<p) nach der Vorschnft 

fs(v,(p) = fs(v,cp) - FS ra in fur (Fs(v,<p) - Fs miD )> 0 und 
fs(v,cp) = 0 fur (FS(v,<p) - FS mi „)< 0 entsteht. 

5 ' Fur den konkreten Wert (v3-v2) = 0,3 mm" 1 ergeben sich 
dann fur den Fingerprint der Fig. 1 Kurven der Form Fig. 3. 
Fur die Bewertung eines Fingerprints wird das Maximum 
der Gutefunktion fur fixe Parameter vl. (v3-v2), v4. FS miu 
6) innerhalb des erlaubten Bereiches enuittelt. Diese Parame- 
ter werden empirisch anhand einer Rcferenzmenge repra- 
sentativer Fingerprints bestimmt. _ 

Die Erfindung integriert demnach den Betrag der Founer- 
trans formierten innerhalb eines hinsichtlich seiner Lage und 
65 seiner Breite vorbestimmten Frcquenzbandcs (v3 : v-), 
wozu auf den unteriegten Kreisring in Fig. 2 verwiesen 
wird Der Wert dieses oben angegebenen Integrals als Gute- 
runktion wird als MaG fur die Wahrscheinlichkeit verwen- 
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deu da3 es sich bei dem untersuchten Bild tatsiichiich uiu ei- 
nen Fingerabdruck handelt. Bei der Aufnahme von Finger- 
prints, z. B. fiir ein Enrollment, kann man einen Grenzwert 
fur die Gutefunktion vorgehen, der eine konkrete F.nLschei- 
dung erlaubt, ob ein Bild angenomnten oder verworten > 

WI ZweckmaBicerweise bringt man das Frequenzband inner- 
halb einer oberen Schranke v4 und einer unteren Schranke 
vl unien (siehe die entsprechenden Kreise in Fig. 2). wobei 
die numerischen Werte dieser Schranken durch charakten- 10 
siische Linienstrukturen einer reprasentativen Menge von 
Rngerabdrucken empirisch ermittelt werden. 

Im Hinblick auf die zuvor genannte Zeilen/Spaltenstruk- 
tur von Fingerprintsensoren kann man Frequenzbereiche 
von der Integration ausnehmen, die in einem Band der i> 
Breite v x urn die y-Achse und in einem Band der Breite v y 
urn die x-Achse der Trans fonnierien liegen, wie in Fig. 2 
dargcstcllt. Die Werte fur v x und v y werden cmpinsch aus 
den Charakteristika des Sensors ermittelt. 

Man kann weiters innerhalb der genannten Schranken vl ~o 
und v4 nach einem Maximum des Integrals uber das Fre- 
quenzband (v3-v2) suchen, wobei sich praktische Werte tur 
das dabei konstant gehaltene Frequenzband, z. B. zwischen 
0.1 mm' 1 und 03 mm' 1 , bewegen. 

Die Suche nach einem Maximum kann aber auch enliaL- ^ 
len, wenn man vl = v2 setzt. Typische, aber nur als Bei- 
spiele zu verstehende Werte von v3 = v4 liegen zwischen 3 
und 4 mml und jene von vl = v2 zwischen 1 und 2 mm 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf Fig. 6a und 6b 
noch ein zusatzliches Kriterium erlauteru das bei der Be wer- 30 
tun^ eines Bildes, das von einem Fingerpnntsensor stammt, 
verwendet werden kann. In dem Diagramm nach Fig. 6a 
bzw 6b ist die Anzahl der Pixel im Bild uber den Grauwer- 
ten aufgetragen. Das Beispiel geht von einem kapazitiven 
Sensor und 256 Grauwerten aus. Fig. 6a zeigt em Histo- 3» 
gramm des Bildes eines Sensors; das keinen Fingerabdruck 
darstellt, aber alle seitens des Sensors Ueferbaren Grenz- 
werte ausschopft, wobei ein kleinster Grau wert L durch den 
Kontakt der Sensoroberfiache mit Luft und em groBter 
Grauwert W durch den Kontakt der Sensoroberfiache mit 40 
Wasser praktisch festgelegt sind. (Der Grauwert. 0 entspncht 
"schwarz", der Grauwert 255 entspncht " weiB" .) 

Ein typisches Histogramm fiir einen tatsachlichen Finger- 
abdruck zeigt Fig. 6b, wobei sich zeigt, daB die Grenzen FP- 
Min und FP-Max durch einen steilen Anstieg und einen stei- *> 
len Abfall wohidefiniert sind. Man kann von einem gegebe- 
nen Bild dieses Histogramm erstellen, und den oberen bzw 
unteren Grenzwert FP-Max bzw. FP-Min erfassen, wobei 
die Grenzwerte dadurch festgelegt werden, daB dort die Pi- 
xelzahl unter ein festgelegtes Minimum abgesunken ist. So- 50 
dann uberpriift man, ob die beiden Grenzwerte innerhalb 
festgeseizter Toleranzgrenzen einer vorgegebenen, empi- 
risch ermittelten Funktion entsprechen. Insbesondere kann 
die Funktion eine lineare Funktion sein, FP-Max = C ■ hC- 
Min wobei der Anstieg C dieser Funktion als Bewertungs- 5:> 
kriterium zur Frage, ob ein Bild einen Fingerabdruck dar- 
stellt. verwendet wird. 
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1. Verfahren zur Erkennung eines Bildes als Fingerab- 
druck, dadurch gekennzeichnet, daB das Bild eines 
vennuteten Abdruckes erfaBt wird. das erfaBte Bild ei- 
ner zweidimensionalen Fouriertrans formation unterzo- 
gen wird. der Bctrag der Transformicrtcn innerhalb ci- &> 
nes hinsichtlich seiner Lage und seiner Breite vorbe- 
stimmicn Frequenzbandes v3-v2 integriert werden. 
und der Wert dieses Integrals als MaB fiir die Wahr- 



scheiniichkeii vervvendei wird. daS es sich bei dem 
Bild um einen Fingerabdruck handeit. 

2. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net, daB T^ge und Rreile des Frequenzhanrics innerhalb 
einer oberen Schranke v4 und einer unteren Schranke 
vl gewahlt werden. wobei die numerischen Werte die- 
ser Schranken durch die charakteristischen Linien- 
strukturen einer reprasentativen Menge von Fingerab- 
driicken ermittelt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Frequenzbereiche von der Integration 
aus^enommen werden. die in einem Band der Breite v x 
um°die v-Achse und in einem Band der Breite v y um 
die x-Achse der Trans fonuierten liegen, wobei v x und 
vy Konstante sind, die empirisch als Charakteristika ei- 
nes bei der Aufnahme des Bildes verwendeten Sensors 
bestimnit werden. 

4 Verfahren nach cincm der Anspruchc 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Befreiung des Integran- 
den von seinem Gleichanteil ein Cutoff- Vertahren nach 
der Vorschrift 

fsf v.<p) = fs(v,q>) -FS min fur (FS(v,(f>) - FS,™) > 0 und 
fs(v,<f>) = 0 fur (FS(v,<p) - FS rain ) < 0 

durchgefuhrt wird. in welchem FS rai „ konstant ist und 
empirisch aus Charakteristika eines bei der Aufnahme 
des Bildes verwendeten Sensors bestimmt wird. 

5 Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen oberer und unte- 
rer Schranke v4, vl nach einem Maximum des Inte- 
grals uber das Frequenzband v3-v2 gesucht wird, da- 
bei die Bedingung vl < v2 < v3 < v4 eingehalten wird, 
wobei nach Auffinden eines Maximums dessen Wert 
mit einem vorgegebenen Wert verglichen und ein 
Uberschreiben dieses Wertes als Kriterium fur das Vor- 
liegen eines Fingerabdruckes genommen wird. 

6 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Breite des Bandes zwi- 
schen 0.1 mm 1 und 0,3 mm 1 liegt. 

7 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Frequenzschranken mit 
v3 = v4, und vl = v2 gesetzt werden, wobei beispiels- 
weise v3 = v4 zwischen 3 und 4 mm' 1 und vl = v2 zwi- 
schen 1 und 2 mm" 1 gewahlt wird. 

8. Verfahren zur Aussonderung von Abdrucken, wel- 
ches vor dem Verfahren nach einem der Anspruche 1 
bis 7 angewendet wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
von dem erfaBten Bild ein Histogramm erstellt wird, 
welches die Zahl der Pixel uber den Grauwerten angibt, 
und ein unterer Grenzwert (FP-Min) des Histogramms 
sowie ein oberer Grenzwert (FP-Max) des Histo- 
oramms erfaBt wird. in welchen Grenzwerten die Pi- 
xelzahl unter ein festgelegtes Minimum abgesunken 
ist und uberpruft wird, ob die beiden Grenzwerte einer 
vorgegebenen Funktion FS-Max = F(FP-Min) inner- 
halb festgesetzter Toleranzgrenzen entsprechen. 
9 Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Funktion eine lineare Funktion ist. und der 
Anstieg der Funktion als Bewertungskriterium verwen- 
det wird. 
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